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Para la construcción de la Torre de Posgrado, 
ubicado en la Ciudad del Conocimiento. El Patronato 
Universitario dispone de 4 empresas (ICA, CICSA, 
TRENA y PINFRA).

Cada empresa abastece dicha construcción de 
cuatro tipos de materiales que son arena, grava, 
piedra y cemento, esto para la construcción de la 
cimentación de la Torre de Posgrado. 

Tomando en cuenta que la empresa (ICA), tiene un 
total de 222 trabajadores, la empresa (CICSA) un 
total de 181 trabajadores, la empresa (TRENA) un 
total de 181 trabajadores y la empresa (PINFRA) un 
total de 236 trabajadores. 

En la siguiente tabla se resumen las toneladas de 
cada material:

Aplicación
Ingeniería
civil.

Planteamiento del Problema.

Empresa Piedra/Tn Grava/Tn Cemento/Tn Arena/Tn 

ICA 5 6 8 9

CICSA 4 3 7 10

TRENA 3 4 9 8

PINFRA 8 6 7 8

CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE LA TORRE DE 
POSGRADO.

El presidente del Patronato Universitario desea 
saber ¿En cuánto tiempo cada empresa terminará 
de realizar la cimentación del edificio de posgrado?.

MATERIAL QUE CADA EMPRESA TIENE
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Procedimiento para calcular el Determinante principal (Dp) por Fórmula 
General de la primera columna:

Procedimiento para calcular el Determinante 1 (D1) por el Método de Cofactores 
del primer renglón:

Sistema de ecuaciones:
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Procedimiento para calcular el Determinante 2 (D2), utilizando Propiedades para convertir en una matriz 
triangular superior:
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Matriz triangular superior



Procedimiento para calcular el Determinante 3 (D3), por 
Propiedades para reducir el grado de la matriz y posteriormente 
se aplica Sarrus:

Procedimiento para calcular el Determinante 4 (D4), utilizando 
Propiedades para reducir el grado de la matriz y posteriormente 
se aplica Sarrus:
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Sarrus



Interpretación de datos. 
La empresa ICA tarda un total de 9 semanas en terminar la cimentación.

La empresa CICSA tarda un total de 11 semanas en terminar la 
cimentación.

La empresa TRENA tarda un total de 6 semanas en terminar la 
cimentación.

La empresa PINFRA tarda un total de 7 semanas en terminar la 
cimentación.
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Comprobación.
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